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Invertia se refet la cercetarea materialelor cu ajutorul mijloacedgtice, Tn special la metode deisurare a
dimensiunilor microobiectelor netransparente.

Este cunoscét o metod de microscopie holografic interfereniala care permite @surarea dimensiunilor
particulelor [1].

Dezavantajul acestei metode cunoscute @dnsaceeamasuririle pot fi aplicate doar la obiectele prin carece
lumina, de aceea necés#tau programe speciale la calculator, sau cal@geutide complicate.

De asemenea este cunogontmetod, in care microobiectul studiat este iradiat culur omogen de raze lasgr
interferena apare n urma trecerii fluxului de laser prin teaele microobiectului cu valoare diférita
coeficientului de refrgee sau prin fazele de neomogenitate a obiectukntid obinerea informgei cantitative din
imaginile interferefiale sunt necesare: filtrarea imaginilor, eviglerea liniilor f&iilor interfereniale si
numerotarea acestora, calcularea dépiasiilor Tn raport cu pozia initialda si prelucrarea computerizata
rezultatelor cu un program specializat [2].

Dezavantajul metodei cunoscute est@aceasta nu poate fi apliggientru obiecte netransparente.

Tn calitate de cea mai apropiaoluie este prezentato metod de misurare a dimensiunilor microobiectelor, in
care microobiectul se ilumineazcu un rastru interfergial cu o perioadl cunoscut, format ca rezultat al
interferenei fluxurilor de raze laser, apoi imagineaetei interferegiale marita preliminar se proiecteazpe un
purtitor pentru inregistrarea hologramei microobiectudei amplaseazanicroobiectul in planul focal al obiectivului
microscopului pe puitorul pentru Tnregistrarea hologramei, se proiegitéaaginea raritd a microobiectului cu
aplicarea rastrului interfergal de referiga, format de fluxuri, apoi imaginea restablilia microobiectului se
proiecteaz pe ecranul calculatorului. Dimensiunile microoliiggi se determif reiesind din valorile hologramei
inregistrate a rastrului interfengal cu perioada cunoscu3].

Dezavantajul metodei cunoscute c@nit aceea & la aplicarea acesteia are loc pierdereaigiara informaiei
despre obiect in sectoarele intunecate ale rasintéuferenial.

Problema pe care o rezalinvertia const in determinarea dimensiunilor microobiectelor laepistrarea
hologramelor indatdups restabilirea hologrameloitfa pierderea paiala a informaiei despre obiect.

Problema se sdfioneaz prin aceea £ in metoda de #surare a dimensiunilor microobiectelor netransparen
microobiectul se iluminedzcu un rastru interfergial cu o perioad prestabilid, format ca rezultat al interfergm a
cel puin dowi fluxuri de raze laser cu intengit diferite, cu formarea unei imagini de interfeferdin f&ii
luminoase cu diferdt intensitatesi vizibilitate V < 1, apoi imaginea de interfengmmarita preliminar se proiecteaz
in formi de flux al obiectului pe un putbr pentru Tnregistrarea hologramei microobiectultd rezultat al
interferenei fluxului obiectuluisi a celui de referigd, unite sub un unghi in raport cu suptafgurtitorului, se
inregistreaZ holograma, apoi imaginea restalilia microobiectului prin intermediul unei camere i@ig se
transmite la calculator. Dimensiunile microobieatute determif reiesind din valorile hologramei Tnregistrate a
rastrului interferetial cu perioada cunoscut

Rezultatul tehnic al prezentei iny@rconst in simplificareasi accelerarea deterndini marimilor microobiectelor
netransparente la inregistrarea hologramélargierderea paiala a informaiei despre microobiect.

Astfel, este ilumindt intreaga suprafa a microobiectului studiat cu schimbarea perigdicintensiitii fasiilor
rastrului interferetial cu perioada d cunosaytformat in urma interfergai fluxurilor D1 si D2. La aplicarea
fluxului de raze laser suplimentar asupra imagmicroobiectuluisi a rastrului are loc Tnregistrarea hologramei
microobiectului cu aplicarea hologramei rastruhterferemial. La restabilirea hologramei inregistrate praeasi
metodi pe ecran poate fi obser&atimaginea obiectului cu cea a rastrului interfgedn Dimensiunea
microobiectului este determiriadin perioada rastrului interfergal cunoscut initial.

Invertia se explia prin desenele din fig. 1-2, care reprexint

- fig. 1, schema opticpentru inregistrarea hologramelor microobiectglaleterminarea dimensiunilor acestora;

- fig. 2, hologramele restabilite ale microobiectdbowizibilitatea fgiilor rastrului interferetial, a) V=1, b) V=0,25.
Fluxurile de raze laser Dd D2, care se intersectgagub unghiul®, formeaz pe suprafe focah a obiectivului
microscopului 2 o nea interferetiald, a cirei perioad se determindin legea lui Bragg:

C)
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Vizibilitatea f&iilor unei astfel de imagini interfer@ale se determinconform legii lui Michelson:
— I max ~ I min
I max + Imin , (2)
unde Imax este intensitatea in maximurile imaginierfereniale, Imin - intensitatea Tn minimurile imaginii
interfereniale.
Imaginea reelei interferegiale, mirita preliminar cu ajutorul microscopului 2, se proesti pe puritorul
fototermoplastic pentru inregistrarea hologrameilL8. amplasarea obiectului studiat 1 pe supeafcahl a
obiectivului 4 microscopului 2, pe pétbrul pentru Tnregistrarea hologramei se proiectearginea ririta a
obiectului 1 cu aplicarea rastrului interfegiah format de fluxurile D1si D2. La schimbarea raportului interigit
fluxurilor D1 si D2 #1 variaz vizibilitatea V rastrului interfergial, conform (2),si obiectul nu este iluminat cu
fluxuri cu perioade diferite de §& luminoasesi intunecate, dar doar cusfaluminoase de diferit intensitatesi
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aceea perioad d, conform (1). Holograma este inregistrad un rezultat al interferggi fluxului OB aplicat la
obiect si fluxului RB suplimentar, unite sub un ung®2 in raport cu suprafa puritorului. La iluminarea
hologramei inregistrate cu fluxul RB suplimentargueanul 5 se formeaamaginea restabilita microobiectului
initial cu aplicarea rastrului interfengal, care cu ajutorul camerei digitale se transratealculator. Pe hologram
este vizibi Tntreaga imagine a obiectului. Dimensiunile midrieatelor pe imaginile restabilite se deterinjye
baza valorilor hologramei inregistrate a rastrinitérferenial cu perioada d cunoséut

Exemplu de realizare a invigei

n calitate de microobiect-test a fost utilizat microscheri executat pe o plag din monocristal de siliciu (fig. 1).
Placa a fost amplagiain planul de formare a rastrului interfefiahcu perioada d=%m de fluxurile de laser D4
D2. Fluxurile OBsi RB se intadlnesc sub un ungB2 in raport cu suprafa purtitorului si este Tnregistrat
holograma obiectului prin aplicarea rastrului ifeeertial. La Tnregistrarea hologramei cu intefigitegale ale
fluxurilor DI si D2 vizibilitatea fgiilor, conform (2), ale rastrului interfergal V=1 (Imax=1, Imin=0)si pe
holograma restabitit vor fi vizualizate doar acele sectoare ale midnestei, care au fost iluminate cusifa
interfereniale luminoase, ceea ce ar conduce la pierdereanafiei (fig. 2, a). La schimbarea interisit fluxurilor
Dl si D2 in urmitorul raport

D, 1

D, 4

vizibilitatea f&iilor, conform (2), va fi V=0,25 la acegiavaloare a perioadei d=fpm. Dupi Tnregistrarea acestei
holograme, conform acelgiascheme (fig.1), pe imaginea restabilie vede toatsuprafaa microschemei (fig. 2,
a). Imaginea restabiliteste fotografidgt iar dimensiunile obiectului sunt determinate talpcrarea computerizaa
imaginii, conform perioadei cunoscute a rastruke @gm.



